


CONTEXTO Y PROPUESTA DE VALOR

La transicidon hacia combustibles sostenibles en el transporte maritimo recreativo presenta
un escenario de transformacion multiple donde las instalaciones nautico-deportivas
espafolas deben anticipar y facilitar la adopcién de tecnologias diversas:

e Embarcaciones eléctricas que aprovechan infraestructuras de torretas existentes para carga nocturna

e Sistemas de hidrégeno verde que requieren infraestructuras especializadas de almacenamiento y
suministro

e Tecnologias emergentes que demandaran adaptabilidad operativa y técnica diferenciada

Desafios Emergentes

e Segmentos de uso intensivo turistico que requieren carga rapida con conexiones de alta potencia
e Atencién a embarcaciones de transito que necesitan recarga intermedia
e Desarrollo de sistemas de suministro de hidrégeno con protocolos de seguridad especializados

e Programas de formacion para personal operativo y usuarios

Publico Objetivo

Gestores portuarios, responsables técnicos y directivos que necesitan evaluar viabilidad de
proyectos energéticos sostenibles, desarrollar alianzas estratégicas y construir
infraestructuras que anticipen demanda futura.



DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS PARA CARGA ELECTRICA RAPIDA

La implementacion de sistemas de carga rapida enfrenta limitaciones especificas en la
obtencidon de autorizaciones de empresas distribuidoras para conexiones eléctricas de gran
potencia, que pueden requerir refuerzos de red con costes y plazos significativos.

Solucién Alternativa

Los sistemas de almacenamiento energético emergen como alternativa técnica que
permite implementacion de carga rapida mediante baterias de alta capacidad que se
cargan durante periodos de baja demanda y proporcionan potencia instantanea durante
operaciones de carga.

Areas de Desarrollo Técnico Prioritarias

Metodologias de negociacion con empresas distribuidoras
Para obtencién de conexiones de alta potencia

Sistemas de almacenamiento energético
Que permitan carga rapida sin dependencia de conexiones especializadas

Herramientas de gestion de demanda
Que optimicen utilizacién de capacidades eléctricas disponibles

Protocolos de coordinacién sectorial
Para gestion conjunta de autorizaciones eléctricas




IMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURAS DE HIDROGENO VERDE

El desarrollo de capacidades de suministro de hidrégeno requiere comprension especifica de
tecnologias de almacenamiento criogénico o comprimido, sistemas de dispensacion seguros
en ambiente marino, y protocolos de deteccion de fugas adaptados a instalaciones
portuarias.

A Consideraciones de Seguridad

La construccion de instalaciones de almacenamiento de hidrégeno debe considerar normativas
especificas de seguridad industrial, distancias de seguridad respecto a otras instalaciones
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Lineas de Desarrollo en Hidrégeno

Metodologias de evaluacién de viabilidad técnica y econémica
Para infraestructuras de hidrégeno portuarias

Protocolos de seguridad especificos
Para almacenamiento y suministro de hidrégeno en entornos maritimos

Programas de formacién especializada
Para personal operativo y gestion de emergencias

Herramientas de comunicaciéon y pedagogia
Para facilitar adopcién por usuarios recreativos




IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE GENERACION RENOVABLE

Desafios en Entornos Maritimos

Ambiente salino agresivo
Acelera la corrosiéon de componentes y requiere materiales especificos

Integracién arquitecténica
Con infraestructuras existentes sin comprometer funcionalidad operativa

Compatibilidad con operaciones portuarias
Manteniendo acceso para maquinaria pesada, gruas y equipos de emergencia

Desafio Econdmico-Concesional

Existe una incompatibilidad critica entre los horizontes de amortizacion de tecnologias
renovables (15-25 afios) y los plazos concesionales frecuentemente mas breves, requiriendo
mecanismos financieros especificos.

Lineas de Desarrollo Prioritarias

Metodologias de evaluacién de tecnologias adaptadas a condiciones marinas

Protocolos de disefio que mantengan accesibilidad operativa

Analisis de compatibilidad entre amortizacién y restricciones concesionales

Estrategias de maximizacidn de incentivos publicos




GESTION INTEGRADA DE MULTIPLES TECNOLOGIAS ENERGETICAS SOSTENIBLES

La preparacién para multiples tecnologias energéticas emergentes requiere disefio de
infraestructuras modulares que permitan adaptacion a combustibles alternativos, sistemas
de gestion que optimicen utilizacién de espacios portuarios limitados, y protocolos
operativos que faciliten coexistencia segura de diferentes tecnologias.

Tecnologias a Considerar

o Sistemas eléctricos Hidrégeno verde
e Biocombustibles avanzados e Sistemas hibridos

Aspectos de Gestion Tecnoldgica Integrada

Comparativa de Tecnologias

Disefo de infraestructuras modulares
Adaptables a multiples tecnologias energéticas

Madurez Tecnolégica

Metodologias de evaluacién de tecnologias emergentes Escalabilidad Facilidad de Implementacion
Y criterios de adopcién basados en madurez y viabilidad ‘o

Protocolos de coexistencia segura

De diferentes sistemas energéticos en espacios portuarios Compatibilidad Coste Relativo

Modelos de negocio optimizados [ Eléctrico ] Hidrégeno

Para rentabilidad de inversiones en infraestructuras multiples



COORDINACION SECTORIAL PARA AUTORIZACIONES Y APOYO PUBLICO

La obtencidn de autorizaciones para conexiones eléctricas de gran potencia requiere
coordinacion sectorial que permita:

e Construccién de argumentarios técnicos consensuados
e Negociacién de condiciones preferentes mediante agregacién de demanda

e Desarrollo de proyectos piloto que demuestren viabilidad y beneficios

El acceso a apoyo publico especifico para desarrollo de sistemas de almacenamiento
energético y combustibles alternativos requiere propuestas técnicas que demuestren
innovacion, sostenibilidad y efectos multiplicadores en el desarrollo de la industria nautica
sostenible.

Elementos de Coordinacién Institucional

B Argumentarios técnicos consensuados
Para gestion ante empresas distribuidoras

€ Propuestas coordinadas
Para acceso a financiacién publica especializada

%> Participacion sectorial
En comités de desarrollo de politicas energéticas sostenibles

& Proyectos piloto
Que demuestren viabilidad de tecnologias emergentes




GESTION DE VIABILIDAD ECONOMICA Y RESTRICCIONES CONCESIONALES

La construccién de modelos econdmicos viables para generacion renovable debe considerar
que los periodos de amortizacion tipicos de tecnologias fotovoltaicas y edlicas (15-25 afios)
frecuentemente exceden plazos concesionales, generando riesgos de inversion que requieren
mecanismos especificos de mitigacion.

&ld Factor Critico

El apoyo de administraciones publicas emerge como elemento esencial mediante
subvenciones especificas que reduzcan periodos de retorno, desarrollo de marcos
regulatorios que faciliten transferencia de instalaciones renovables entre concesionarios,
y construccion de incentivos que reconozcan beneficios ambientales.
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